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Objetivo do documento

Este documento detalha a abordagem metodoldgica e pressupostos
utilizados na elaboracao do Atlas do Biometano para Portugal
Continental.

E um documento complementar que pretende facilitar a consulta do
Atlas, disponivel online.

O documento é dinamico, podendo haver atualizacoes e alteracoes. Esta
versao é de abril de 2026.
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Estrutura do documento
1) Visao global da abordagem

Il) Detalhe sobre fontes de biogas consideradas

- Aterros & ETARs

- Residuos da agroindustria
- Pecuaria intensiva

- Sobrantes agricolas

llIl) Detalhe sobre potenciais consumidores de biometano considerados

- refinarias e CCGTs (centrais de geracao a gas natural “Combined Cycle Gas Turbines™)
- industrias de ceramica

- industrias de vidro

- outra industria

- postos de abastecimento de gas veicular

- pontos de injecao na rede de gas natural

- UAGs - Unidades Autonomas de Gas

IV) Que informacao pode ser visualizada no Atlas
- Produtores (Todos os Tipos OU Sem Sobrantes Agricolas)
- Consumidores
- Produtores x Consumidores (Todos os Tipos OU Sem Sobrantes Agricolas)
- Unidades de Producao
- Zonas com limitacoes para aplicacao de digeridos em solos

V) Como consultar o Atlas do Biometano

VI) Limitacoes y .
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I) Visao global da abordagem
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Visao global da abordagem

Identificar e caracterizar as Quantificar os montantes Estudar e mapear possiveis
fontes potenciais de biogas (e anuais de biometano modelos de negdcio para
biometano) produzido por essas fontes comercializar o biometano
em m3/h

» Agropecuaria * Valores estimados e » Tipologia do modelo negocio

* Aterros classificados em « Tecnologias de valorizagdo biogas
+ ETARs classes: Alto / Médio / * Injecdo na rede de gas natural

» Agroindustria (...) Baixo / Muito Baixo « Mapa de consumidores finais

Atlas de Biometano para

»
Portugal Continental
= Divisao do pais em zonas e identificacao de clusters de
produtores/consumidores em proximidade
H = Malha de 20km? (278 quadriculas em Portugal
-ty o Continental)
. — = Cenarios alternativos para avaliar a adequabilidade da

. localizagéo

Abordagem adequada para modelos

de negodcio de proximidade .
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Consulta de stakeholders

Para o desenvolvimento desta versao foram feitos contactos com diversas entidades.
Muita da informacao considerada foi por elas fornecida, o que muito se agradece*

> APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente > IFAP/DGAV do Ministério da Agricultura
s FLOENE > IVV - Instituto da Vinha e do Vinho
»  Casa do Azeite - Associacao do Azeite de Portugal > ANPOC - Associacao Nacional de
> ANPROMIS - Associacdo Nacional de Produtores de Milho Produtores de Proteaginosas, Oleaginosas e
e Sorgo Cereais
FENADEGAS - Adegas Cooperativas de Portugal > AOP - Associacao de Orizicultores de
GPP - Ministério da Agricultura Portugal
CCDR-Norte
CCDR-Centro
CCDR - LVT

CCDR - Alentejo

CCDR - Algarve

IAPMEI

CAP - Confederacao dos Agricultores de Portugal

* Lista ndo exaustiva 6 BED
$:LNEG
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Fontes de biogas consideradas

Residuos e Aguas

residuais
1. Aterros urbanos

2. Aterros industriais
3. ETARs

1. Aves
2. Ruminantes
3. Suinos

i o
Agroindustria

Outros produtos alimentares

©®NounbhwWN =

Leite

Cervejeiras
Matadouros
Tomate

Sumos / Saladas
Casca de arroz
Frutos secos

E%Lagares e Adegas

0

L
93

1. Bagaco de azeitona
2. Lagares

3. Adegas

4. Destilarias

obrantes agricolas
Ramas de tomate
Palhas de milho
Arrozal
Podas de olival
Podas de pomares
Podas de vinha

ounhkhwn =W
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Consumidores de biometano considerados

L0 RO
[BlRefinarias e Centrais hﬁ& Indlstria
Combustao CCGTs 1. Vidro
2. Quimica
3. Cimento
%} 4. Ceramica
5. Papel / Cartao
UAGs 6. Agroalimentar
7. Textil
?
q [=]
-O—O’ Postos de E’ N

O Rede de gas
abastecimento de 9

gas veicular
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Visao global da abordagem - detalhe sobre consideracao
de produtores e consumidores

Os potenciais produtores e consumidores de biometano nao sao
considerados como tendo todos as mesma importancia.
Foi desenvolvido um indice que os considera diferenciadamente tendo

em conta:

- o volume anual potencialmente produzido por cada produtor (os produtores
foram classificados em 4 classes), assim como o n.° de produtores em
proximidade

- a competicao por outros usos para a matéria-prima que podera ser usada para
produzir o biometano e maior aptidao do mercado para utilizacao desta fonte

- o maior/menor “poder de mercado” dos diferentes consumidores de biometano

- adistancia a rede de gas para injecao do biometano

l 2 LNEG




Indice considerado no Atlas do Biometano

Calculado para cada quadricula de 20 x 20km para em Portugal Continental:

[((kp1 x50 )+ (Kp2 X fgemens ) + (Kp3 X erans) + (Kp4 XP5irio) + (Kp5 X piinies )+ (KPG X "o’ ) +

RU industria i
mmm
+ Agroindistria + Agroindistria Agroinduistria Agroindistria Agroindistria Agroindustria
(Kp 7 XOutros aliment.) (Kp 8 x Leite ) + (Kp 9 X Cervejeiras ) + (Kp 10 x I\S/]Iatadouros ) + (Kp 11 x*9 Tomate ) +(Kp 12 x Sumos saladas.

+(Kp13 X B sers )+ (KP14 X 50l )+ (KPT15 X gares) + (KP16 X tagares) + (Kp17 x 9o ) + (Kp18 X cogores

Frutos secos Bagaco
== Sub-indice

Sobrantes obrantes Sobrantes Sobrantes Sobrantes Sobrantes
+ (Kp 19 x Tomate)+ (Kp 20 Milho ) + (Kp2 1x Olival ) + (szz X Arrozal ) + (Kp23 X Pomares) T (Kp 24 x vinha ==produtores
OOU escala: 0 a 100
Js
<
Potenciais Potenciais Potenciais —  Sub-indice de
[ (KC1 X Rede ) + ( Kc2 X consumidores ) + (Kc3 X  consumidores + (KC3 X  consumidores ) = Consumidores
de gas Refinarias e Industria UAGs e postos GV
Cent escala: 0 a 28.58
Combustdo
| > Indicador de Produtores em classes
indice localizacd de producdao em m3/h
oo iy — ndice localizacao A . o
ot indice ))] — . > Indicador de consumidores em n° de
[ ((Kh 1Tx produtores ) X (Khz Xconsumidores de projetos consumidores ou km de rede de gas
. Nz escala: 0 a 100 > Normalizagao min-max para passar a
NOr;%(J_llrrZ]Z)iaO min_ma)g( escala 0 a 100 (em que 100 é
maior/melhor)
10 gYs

Nota: Podem vir ser definidos cenarios alternativos modificando os valores de “K” e LﬂEq




Ponderadores considerados
1) Para produtores biometano

Tipo produtor Ponderador

Reflete uma combinacao de:
- competicao por outros usos para a matéria-prima que podera ser usada

Residuos e Aguas residuais| 0.200 : : !
Kp1 | Aterros Urbanos 0.090 para produzwlo biometano. Por. gxerpplo, o baixo ponderado paraos
Kp2 | Aterros Inddstria 0010 sobrantes agricolas, traduz a utilizacao de alguns destes para alimentacao
Kp3 |ETARs 0.100 animal.
Pecuaria Intensiva 0.400 - maior aptidao do mercado para utilizacao desta fonte, com alguns projetos
Kp4 | Aves 0.100 deste tipo ja em curso em Portugal (ex. bagaco de azeitona)
Kp5 | Ruminantes 0.150 - o volume anual potencialmente produzido por cada produtor (os
Kp6 |Suinos 0.150 produtores foram classificados em 4 classes), i.e. os produtores da classe "Alto”
Agro-industria_ 0.236 (maiores volumes) sdo considerados com maior peso quando se considera o
tg; f:;:;os Prod. Alimentares gg:g valor total produzido. O volume total numa dada quadricula de 20x20 km? é
Kp9 | Cervejeiras 0.060 dada. pela soma ponderada das producdes de todos de produtores ai
Kp10| Matadouros 0.035 localizados.
Kp11| Tomate 0.040
Kp12| Sumos / Saladas 0.010 Sobrantes agricolas VAV Classe producao CH, Ponderador
Kp13| Casca Arroz 0.010 Kp19 | Tomate 0.010 | [QUEADN LI L)
Kp14| Frutos Secos 0.010 Kp20 | Milho 0.010 Alto (> 750 m3/h) 0.55
Lagares e Adegas 0.100 Kp21 | Arrozal 0.010 Médio (250 a 750 m3/h) 0.30
Kp15| Bagaco Azeitona 0.060 Kp22 |Olival 0.010 Baixo (50 a 250 m3/h) 0.10
Kp16| Lagares 0.010 Kp23 | Pomares 0.010 Muito Baixo (<50 m3/h) 0.05
Kp17| Adegas 0.010 Kp24 |Vinha 0.010
Kp18| Destilarias 0.020
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Ponderadores considerados
2) Para consumidores de biometano

Refletem a maior/menor facilidade de um determinado grupo de consumidores conseguir captar uma
maior fracao do biometano no mercado relativamente aos restantes. Atualmente todos os potenciais
consumidores sao considerados como tendo mesmo “poder de mercado”.

Tipo consumidor Ponc.lerador Exemplo.de
considerado | Alternativa
Kc1 Refinarias e CCGTs 0.10 0.15
Kc2 |Industria Vidro 0.10 0.07
Kc3 | Induastria Quimica 0.10 0.05
Kc4 |Industria Cimento 0.10 0.12
Kc5 | Industria Ceramica 0.10 0.07
Kc6 |Industria Papel / Cartao 0.10 0.05
Kc7 | Industria Agroalimentar 0.10 0.08
Kc8 |Industria Téxtil 0.10 0.03
Kc9 | UAGs e postos gas veicular 0.10 . 0.03
Kc10 |Rede de gas 0.10 \ 035

g Exemplo de outra possibilidade
de hierarquia de consumidores:
1. Rede de Gas
2. CCGT e Refinarias
3. Ceramica e Vidro
4. Cimento
5. Quimica, Papel e cartdao
6. Agroalimentares

7. Téxteis e postos GV 0':0:.’ LnEq




lI) Detalhe sobre fontes de biogas
consideradas
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N° de potenciais produtores

Re-‘:'d“‘fs e Aguas Agro-industria
residuais ~133 unidades
~600 unidades 67 outros prod. alimentares
7 leite

3 cervejeiras
22 matadouros
13 processamento tomate

(-..)

@ Pecuaria Intensiva ?E
~5 800 unidades Lagares e Adegas

~516 unidades

7 bagaco de azeitona
5 destilarias

416 lagares

73 adegas

o Lneq



Estimativa de producao potencial anual em m3/h

Residuos e Aguas Agro-industria Lagares e Adedgas
residuais? 1. Outros prod. alimentares ¢ 1. Bagaco azeitona
7 Leited 2. Lagares®
1. Aterros urbanos ' . a
At 3. Cervejeiras? 3. Adegas
2. Aterros indUstria - ) 1 Destilariasd
3. ETARs 4. Matadourosd 00 estifarias
5. Tomate* %Sobrantes agricolas¢
%Pecuéria Intensiva® 6. Sumos / Saladas S 1. Tomate
: 1 Aves /. Casca Arroz@ > Milho
> Ruminantes 8. Frutos Secos® 3 Arrozal
3. Suinos 4. Olival
5. Pomares
6. Vinha

2 Estimativa a partir de valores de atividade anual fornecidos por empresas/associacdes e recorrendo a fatores de

emissao na literatura

b Estimativa a partir de n.° de efetivos animais por instalacao e recorrendo a fatores de emissao na literatura

¢ Estimativa a partir da area cultivada e recorrendo a fatores de conversao na literatura

d Assumiu-se que seriam produtores “médios”

¢ Assumiu-se que seriam produtores “muito baixos” 15
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lll) Detalhe sobre potenciais
consumidores de biometano
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Il) Potenciais consumidores: (alguma) industria e postos GNV
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Il) Potenciais consumidores:
Rede de Gas Natural e UAGs

g ok

B Rede de transporte
B Rede de distribuicao
] Postos de reducao

] EstacSes de injecao na
rede / Pontos

UAGs Unidades
Autdnomas de Gas

Fonte: LNEG { .
via FLOENE ; 1: 3200 000
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IV) Que informacao pode ser
visualizada no Atlas
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Mapas / Layers que podem ser visualizados

Mapas visualizados em quadriculas classificadas com os indices
adimensionais previamente descritos:

1.

2
3.
4.
5

Produtores - Todos os Tipos* OU

Produtores - Sem Sobrantes Agricolas (exclui os produtores Sobrantes Agricolas) *
Consumidores**

Produtores - Todos os Tipos x Consumidores (combinacao de 1 e 3)* OU
Produtores - Sem Sobrantes Agricolas x Consumidores (combinacao de 2 e 3)*

Outros Mapas (ver proximos slides)
6. Unidades de Producao de biometano

1.

Zonas com limitacoes para aplicacao de digeridos em solos

NOTA: Optou-se por produzir informacao com e sem os produtores “Sobrantes Agricolas” dado a sua grande
abrangéncia geografica no pais e devido a elevada competicao por outros usos para este tipo de materiais.

* indice adimensional de 0 a 100 em que 100 € o maior/melhor valor
** indice adimensional de 0 a 30 em que 30 é o maior/melhor valor

20

0‘0' ) 4
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Unidades de Producao

> Designacao do Projeto

> Municipio (a localizacao é aproximada)

> Estado do Pedido Registo Prévio (PRP) - cor
verde para projetos com titulo emitido

Tipo de conexao a Rede (se aplicavel)

Estado do Biometano (Comprimido/Liquefeito)
Matéria-prima(s) utilizada(s)

Inicio de Operacao

v v v v

A localizacao dos projetos é aproximada dentro do
respetivo municipio

E

’c’.

LNEG
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Zonas com limitacoes para
aplicacao de digeridos em solos

Nestas zonas deve considerar-se:
 as propriedades fisico-quimicas do solo (tipo de solo)*

+ Alta aptiddo - Tipo 7: Solos profundos, textura média, bem estruturados, boa drenagem
*  Boa Aptidéo - Tipo 5: Solos argilosos bem desenvolvidos, textura média a argilosa (ex: Luvissolos,
Solos Argiluviados)
*  Média Aptidao
*  Tipo 3: Solos pouco desenvolvidos, textura variavel (ex: Cambissolos)
*  Tipo 4: Solos de aluviao / fluvisolos (ex: Aluviossolos modernos)
* Tipo 8: Solos calcarios moderados (ex: Solos Calcarios Pardos)

e se se trata ou ndao de uma ZVN - zona vulneravel de nitratos**

Uma vez que a informacao disponivel para o pais todo é apenas
aplicavel a ZVN, apenas esta ultima informagdo é mostrada no Atlas do
Biometano.

*Portaria n.° 79/2022, Portaria n.° 631/2009, Decreto-Lei n.° 202/2005. Note-se que mesmo para “Alta” ou
“Boa” aptiddo, ndo significa livre de restricdes — devem sempre cumprir dose méxima de azoto/fosforo,
respetiva cultura, andlise de solo, calendario de aplicagdo, distancias de seguranca para agua e zona. A
legislacdo ndo determina aplicabilidade sim ou nédo para digeridos conforme tipo de solo, mas sim critérios
de qualidade do efluente e condicionantes de solo, dgua e uso. Em solos de aptiddo baixa ou média-baixa
devem considerar-se alternativas como a compostagem ou tratamento adicional antes de aplicagdo

Nao existe mapa disponivel.

** Portaria n.° 259/2012 de 28 de agosto e Diretiva 91/676/CEE, de 12 de dezembro — Relatério 2016-2019)

LNEG

ZVNs - zonas
vulneravel de
nitratos

Legenda

[ Nitratos

50

100
'
t

200 Kilometers
; 22




V) Como consultar o Atlas do
Biometano
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Consultar o Atlas no Portal do Biometano
Aceder a ATLAS

Link: Portal do Biometano 9{}
SOBRE INSTRUMENTOS v PROJETOS ATLAS COMUNICACAO v FAQS Q

" PORTAL D PLANO DE AGAO
*” BIOMETANO

—

& Yy | N

Bem-vindo ao Portal do Biometano em
Portugal

Aqui serdo apresentadas informagdes sobre o Plano de Agdo do Biometano 2024-2040 e sua implementagéo.

&i"‘l\*

N 1 N (Y >

Saiba mais

i ._ " \ <
— - - = § : A.
—
2T

Contacto: geoportal@lneqg.pt
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Consultar o Atlas ja no GeoPortal do LNEG
Aceder a VISUALIZADOR https://geoportal.lneg.pt/

TR
[ P44 , P
o 8y CEOPORTAL INICIO METADADOS BASES DE DADOS DADOS ABERTOS VISUALIZADOR ~ LISTA DE PRODUTOS PORTUGUES ~

I

4/

®
- @ 2:18

“ Introducdo ao geoPortal

. Catalogo de Metadados

@ 3:42

Bases de Dados Online

.,L

1Al
YA »
’ A .
$\ ALY

\‘r'\; Y
o\ I L

) ! ? s ot ] b
FARCITSLE g ST, - \ AT AR N
SN 8 S a/‘{ Vool el v}“ 3 dh it ﬁi".‘w("’..‘)\'hﬂf.\‘.““.ﬁ{ﬁe “‘ ks

Contacto: geoportal@lneqg.pt
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Selecionar “TEMAS”

https://geoportal.Ineg.pt/mapa/#

.ﬁ\ "
:‘e‘” GEOPORTAL MAPA ¥ NAVEGACAO ¥ TEMAS ¥ PESQUISA ¥ FUNCIONALIDADES ¥ AJUDA
7 ENERGIA E GEOLOGIA

Oviedo 8ilbao

B3 LISTAGEM DE TEMAS

Vitorla-Gasteiz

B TABELAS DE CONTEUDOS | Andotra la Vella
CONTEUDOS EXTERNOS

Valladolid Zaragoza

= VER LEGENDA Barcelona

IDENTIFICAR POR AREA
Madrid

PORTUGAL
SPAIN Valtnda

Lisbon

Murcia
Seville
Malaga

Glbraltar
Tangier

Scale 1:9244649 | Long: -10.867 Lat: 43.625

1ttps/fgeoportal2Ddev.Inag.pt/mapa/#

Contacto: geoportal@lneqg.pt
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TEMAS== LISTAGEM DE TEMAS == digitar “biometano” na pesquisa

MAPA ~ NAVEGACAO ~ TEMAS ~ PESQUISA ~ FUNCIONALIDADES > AJUDA

T —— Aceder a informacao

GEOLOGIA HIDROGEOLOGIA GEOLOGIA COSTEIRA RECURSOS MINERAIS RECURSOS GEOTERMICOS

imidade afontes deb:
ten consumid

sidera a div

?nin;m;.lmma:e. Fnld;;en;o |:IaAun';ind| ¥ ) ) ) Metadados
: Apply to mapa

o0 de projetos, nem o

Deve ser utiliz glise v

& escala que & utill

sl by Ajuda

B O 6 =&

resolugao e pre

Aplicar ao mapa

Contacto: geoportal@lneqg.pt
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Acesso direto ao mapa do Atlas

- T

EN - https://geoportal.lneg.pt/mapa/?mapa=AtlasBiometano&lang=en
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Limitacoes

A abordagem considera um modelo econdmico de proximidade — como tal ndo deve ser considerada
para projetos que considerem a distribuicao de biometano por via liquefeita em camiao (pipeline virtual)

A informacao geografica utilizada de base tem limitacoes inerentes no que respeita a data, escala,
resolucao e fontes

O mapeamento de algumas fontes potenciais de biometano esta incompleto e/ou desatualizado, mas
nao parece ser viavel obter informacao mais atual. Isto € especialmente relevante para lagares e adegas

A estimativa de volumes de biometano passivel de ser produzido tem incerteza substancial. Alem disso
neste momento nao considera a dimensao da sazonalidade que se aplica aos seguintes produtores: todos os
sobrantes agricolas, adegas, extracao de bagaco, lagares, destilarias, fileira do tomate, descasque de frutos
secos, descasque de arroz (a talvez algumas ETARS)

Nao se estimaram volumes potenciais de consumo de biometano para os consumidores mapeados

Nao se considera a eventual existéncia de capacidade “ociosa” nos atuais digestores anaerobios (das
ETARS e dos TMBs) e de que forma essa podera ser reduzida com uma unidade de producao.
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Disclaimer

Este Atlas tem por objetivo apoiar a decisao dos produtores, consumidores e de
biometano, bem como decisores, compilando e processando a maior quantidade de
informacao possivel a escala nacional.

O mesmo nao substitui a analise detalhada dos projetos a localizar, uma vez que a
analise aqui feita recorre a um nivel macro e como tal mais simplificado.

A avaliacao de viabilidade para um projeto concreto requer informacao detalhada que

extravasa as variaveis constantes neste Atlas e tem em conta outros fatores de decisao e
de conformidade legal, que nao podem ser considerados a esta escala.
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